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Bin bemerkenswertes Beispiel fiir ein verzweigtes Dien stellt 2.3-Diphenyl-butadien-
{1.3)%8) dar. Es wird mit Natriumamalgam genau so wenig reduziert wie Stilben??) oder
Styrol; es wird aber, wie diese, mit Natrium in fliiss. Ammoniak hydriert zu 2.3-Diphenyl-
butan. In 1.4- Ste]lung ldgert 2.3-Diphenyl-butadien-(1.3) nicht blof Brom an, sondern
auch Bromwasserstoff zu den Verbindungen mit lingster Konjugation?®).

25, Hans Beyer: Uber Thiazole, 11 Mitteil.*): Uber die Synthese der
Hydrazothiazole und ihre Oxydation zu Azothiazolen.
(Mitbearbeitet von Henda Schulite und Giinter Henseke.)

[Aus den Chemischen Instituten der Universititen Berlin und Greifswald.]
(Eingegangen am 29. Oktober 1948.)

Durch Kondensation des Hydrazin-N.N’-bis-thiocarbonsiiare-
amids mit a-halogenierten Aldehyden, Ketonen, Ketosdureestern usw.
wurden ,,Hydrazothiazole* dargestellt. Mit 2 Mol. Monochloracet-
aldehyd entstand die, Stammverbindung, -das Hydrazothiazol-(2.2")
selbst, mit Monochloraceton analog das 4.4’ -Dimethyl-hydrazothiazol-
(2.2") und mit »-Chlor-acetophenon das 4.4’-Diphenyl-hydrazothiazol-
(2.2"). Durch Oxydation mit Salpetriger Siure in wilriger Losung
lieBen sich aus den Hydrazothiazol-Abkémmlingen die ,,Azothiazole®
gewinnen.

Zu einem anderen Typus der Hydrazothiazole fiihrte die Konden-
sation des Hydrazin-N.N’-bis-thiocarbonsdureamid-S-monomethyl-
athers mit «-halogenierten Aldehyden, Ketonen, Ketosidureestern
usw. Mit 1 Mol. Monochloraceton bildete sich so z.B. das Dihydro-
chlorid des §-Methyl-8-N-[4-methyl-thiazolyl-(2)]-isothiosemicarb-
azids. Dieses fiirbt bei [njektion ins Gewebe der Maus Organe, Skleren,
Blut und Harn blan.

Durch eine kurze Versffentlichung von ). Markees, M. Kellerhals und
H. }Erlenmeyer 1) sehe ich mich veranlaflt, iiber die Synthese der von mir
im Jahre 1939 aufgefundenen und in Analogie zum Hydrazobenzol als ,,Hydra-
zothiazole’ bezeichneten Stoffklasse zu berichten?).

48) C, F. H. Allen, C. G. Eliot u. A. Bell, €, 1939 11, 841 (Canad. Journ. Res. 17,
Sect. B, 7588 [1939]).

-*) T. Mitteil.: B. 74, 1100 [1941]. Da der Autor durch Krieg und Gefangenschaft an
der Fortfithrung der im Jahre 1939 begonnenen Arbeiten bis zum Jahre 1947 verhindert
war, und auBerdem simtliche schriftlichen Unterlagen in Berlin durch Brand vernichtet
wurden, verzgerte sich die Verdffentlichung der vorliegenden Ergebnisse um viele Jahre;
sie wurden auszugsweise vorgetragen auf der Tagung der ostdeutschen Chemiedozenten
in Rostock am 15. 7. 48 und auf der Vortragstagung der Gesellschaft Deutscher Chemiker
in Hannover am 1. 9. 48.

1) Helv. chim. Acta 30, 304 [1947]; diese Arbeit wurde mir, bedingt durch die Zeit-
umstédnde, erst jetzt als Referat C.(Akademie- Verlag) 1948 11, 593 bekannt.

2y Diese Synthesen der Hydrazothmzole die nach der Hantzschschen Thiazolsynthese
aus ,,Hydrazo-dithio-dicarbonamid* (M. Freund u. 8. Wischewiansky, B. 26, 2878
{1893]; M. Freund u. H. Irmgart, B. 28, 946 [1895]) und «-halogenierten Aldehyden,
Ketonen, Ketosiureestern usw. in alkoholischer Losung durchgefiihrt wurden, habe ich
am 18, 3. 1941 unter dem Aktenzeichen B 193 626/1Vc/12p in Berlin zum Deutschen
Reichspatent angemeldet, zumal die physiologischen Unbersuchungen einiger Hydrazo-
thiazole an Tieren, die in dankenswerter Weise von der Firma C. I. Boehringer &
Soehne in Mannheim-Waldhof in den Jahren 1939 /41 ausgefithrt wurden, zu inberessanﬁm
Ergebnissen gefiihrt hatten. Gleichzeitig hatte ich bereits damals mit der sehr nahelie-
genden Oxydation der Hydrazothiazole zu den sogenanmnten ,,Azothiazolen'* begonnen.
Die Schweizer Autoren haben nun unabhingig von mir im Jahre 1947 iiber die Synthese
je zweler Stoffe der gleichen Art berichtet.

Ohemische Berichte Tahrg. 82. 10
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Wihrend itber die von mir dargestellten Hydrazothiazole in der Literatur nichts be-
kannt war, hatten M. Freund u.R. L. Heilbrun?) im Jahre 1896 durch Behandlung. von
Hydrazo-dithio-dicarbonallylamid mit konz. Salzsiure neben Allyldithiourazol und
1-Allyl-5-allylimido-2-thiourazol ein Hydrazo-5-methyl-thiazolin, das sie Dipropylen-
pseudo-hydrazo-dicarbonthioamid nannten, erhalten und durch Einwirkung von Salpe-
triger Siure das Dinitrosamin hergestellt. Spéter haben M. Busch und H. Lotz*) durch
Oxydation des Hydrazo-5-methyl-thiazolins mit Quecksilberoxyd in siedendem Benzol
ein orangerotes, allerdings nicht lange haltbares Azo-5-methyl-thiazolin isoliert. Die
Autoren berichiten jedoch, daB die Darstellung der Azoverbindung mit besserem Erfolg
sich mit Salpetriger Sdure durchfithren 1i8t, wobei sie als Zwischenprodukt nur das
Mononitrosamin erhalten haben wollen. Weiterhin stellten Busch und Lotz fest, dail
sich aus der Azoverbindung durch Reduktion mit Zinkstaub in Essigsiiure, die in Alkohol
bei gewshnlicher Temperatur leicht vonstatten geht, wieder das farblose Hydrazo-Derivat
zuriickbildet; ferner beobachteten sie eine groBe Empfindlichkeit der Hydrazothiazoline
gegen Alkali, wobei offenbartiefgreifende Veri‘inderungen unter Auftretenfarbiger Zwischen-
produkte vor sich gehen,

Die Synthese der Grundverbindung der Hydr: dzothlazole wurde durch Kon-
densation von Hydrazin-V./V’-bis-thiocarbonsiureamid mit 2 Mol. Monochlor-
acetaldehyd oder o.3-Dichlor-didthylither in alkoholischer Losung durchgefiihrt
und lieferte in sehr guter Ausbeute das gut krystallisierte Dihydrochlorid
des N.N'-Bis-thiazolyl-(2)-hydrazins, CHN,S,,2HCI, das sich bei
lingerem Stehen an der Luft oberflichlich blauviolett farbt:
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Diese Stammverbindung I wird einfacher als Hydrazothiazol-(2.2')
bezeichnet?), wie es auch die Schweizer Forscher tun.

Der Versuch, aus dem Dihydrochlorid mit schwachem Alkali, wie Natriumni-
acetat, die freie Base zu isolieren, schlug infolge der leichten Zersetzlichkeit
der anfangs farblosen Base fehl; hierbei wurden gelbe, griine, rotbraune und
schlieBlich violette und blaue Farbverdnderungen beobachtet. Offenbar voll-
ziehen sich dabei tiefgreifende Verinderungen, wie sie Busch und Lotz%) schon
bei den Hydrazothiazolinen beobachtet haben, méglicherweise unter Aufspal-
tung des Thiazolringes und Bildung thioketonartiger Stoffe.
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* Entsprechend dem obigen Schema fithrte die Kondensation des Hydrazin-
N. N'-bis-thioc&rbonsz‘iureamids mit 2 Mol. Monochloraceton zum Dihydro-

3) B, 29, 859 [1896]. .
%) Journ. prakt. Chem. [2] 90, 257 [1914].
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chlorid des 4.4-Dimethyl-hydrazothiazols-(2.2), aus dem nunmehr
mit Natriumacetat die freie Base, das 4.4'-Dimethyl-hydrazothiazol-
(2.2') (I1, R == CH}) in krystallisiertex Form erhalten werden konnte.

Aus beiden Hydrazothiazolen lieBen sich init Acetanhydrid farblose, an der
Luft bestindige Diacetylverbindungen herstellen.

Um die verhéltnismifig empfindlichen einfachen Hydrazothiazole zu den
entsprechenden farbigen, sogenannten , Azothiazolen’ zu oxydieren, bedientert
wir uns verschiedener Oxydationsmittel. Als zunidchst einzig gangbares Ver-
fahren erwies sich das bereits von Busch und Lotz?) bei den Hydrazothiazo-
linen angewandte und jetzt-auch von Erlenmeyer und Mitarbeitern') be-
nutzte mit Salpetriger Siure. Auf diesem Wege gewannen wir das Azothia-
z0l-(2.2") (11, R - H) in Form bronzefarbener und das 4.4-Dimethyl-
azothiazol-(2.2) (1T, R = CH,), als rotbraunc Krystalle.

Durch Reduktion der Azothiazole mit Zinkstaub in Essigsiure und Alkohol
kam man bei gewohnlicher Temperatur wieder zu den Hydrazothiazolen.,

Bringt man in die wiBrige L.ésung der genannten Dihydrochloride der H ydrazothi‘c;zole
metallisches Kupfer, so scheidet sich nach kurzer Zeit ein dunkelblauer Farbstoff aus,
in dem das Kupfer offenbar komplex gebunden ist. Ahnliche farbige Komplexsalze ent-
stehen bei Fillungsreaktionen mit Schwermetallsalzen, wie Kupferacetat usw. Uber diese
neue Farbstoffklasse soll jedoch erst zu einem spiteren Zeitpunkt berichtet werden. Auch
andere Schwermetalle scheinen dhnliche Farbstoffe zu geben.

SchlieBlich wurde noch die Kondensation des Hydrazin-N.N’-bis-thio-
carbonsidureamids mit @-Chlor-acetophenon durchgefiihrt; sie lieferte das
4.4 .Diphenyl-hydrazothiazol-(2.2) (I}, R = CgH}), das kein Dihydro-
chlorid mehr bildete und sich an der Luft bald rosarot firbte. Die Oxydation
mit Salpetriger Siure fithrie zum entsprechenden dunkelroten 4.4"-Diphenyl.
azothiazol-(2.2") (ITI, R = C4 Hy).

Zu einem andern Typ der Hydrazothiazole fiihrte die Kondensation des
Hydrazin-/N.N’-bis-thiocarbonsiureamid-S-monomethyliathers®) mit e-haloge-
nierten Aldehyden, Ketonen, Ketosdureestern usw. in alkoholischer Losung,
da hier die Thiazolbildung nur an dem einen Thioharnstoffrest moglich ist.
So ergab die Synthese mit 1 Mol. Monochloraceton das §-Methyl-B./V-[4-
methyl-thiazolyl-(2)]-isothiosemicarbazid (IV),in Form des Dihydro-
chlorids vom Schmp. 234-235°6), Diese Verbindung férbt sich ebenfalls bei
lingerem Stehen an der Luft blau. Dieselbe Farbreaktion wurde im Tierver-
such beobachtet; bei Injektion ins Gewebe werden Organe, Skleren, Blut und
Harn blan gefirbt.

Zur Zeit sind physiologische Versiche in1 Gange, die u.a. die Priifung dieser neuen
Verbindungen als Hemmstoffe fiir das Wachstum der Tuberkelbazillen zum Ziele haben.

Fiir die Durchfithrung der Tierversuche und die Vermittlung der Mikroanalysen, die
groBtenteils im Mikrolaboratorium von Dr. Ing. A. Schoeller, Kronach/Obfr., ausgefiihrt
wurden, sind wir der Firma C. ¥. Boehringer & Soehne in Mannheim-Waldhof zu ganz
besonderem Dank verpflichtet.

5) F. Arndt u. E. Milde, B. 54, 2089 [1921].

%) Auch diege Stoffklasse wurde in der in FuBnote ?) erwihnten Patentanmeldung im
Jahre 1939 beschrieben; iiber sie wird in Kiirze eingehend berichtet werden.
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Beschreibung der Versuche.

Hydrazin-N.N'-bis-thiocarbonsiureamid?): 76 ¢ Ammoniumrhodanid (1
Mol) werden in 300 cem Wasser geldst und in die filtrierte, erwirmte Lisung nach und
nach 65 g fein gepulvertes Hydrazinsulfat (1/, Mol) eingetragen. Zunichst wird die
Lisung bei etwa 80° gehalten, wobet das Hydrazinsulfat in Losung geht; beim weiteren
Krhitzen bis zum Sicden beginnt dic Abscheidung von Krystallen. Man 1883t ttber Nacht
stehon, nimmt in kaltem Wasser auf, saugt den Niederschlag ab und wischt mit kaltem
Wasser und Acetont nach; Rohausb. 38—-40 g. Das Rohprodukt sintert bei 210% and
schmilzt bei 213-215%; nach dem Umkrystallisicren aus heiflem Wasser (1:10) steigb
der Schmelzpankt aut 2212230, '

Hydrazothiazol-(2.2)-dihydrochlorid: 7.5 g fein gepulvertes Hydrazin-N.N’-
bis-thiocarbonsdureamid (1/,, Mol) werden in 75 cém 96-proz. Alkohol suspendiert,
mit 7.85 ¢ Monochloracetaldehyd (/o Mol) versetzt und 15-20 Min. unter Riickflufl
auf dem Wassorbade erhitzt., Zunichst tritt Lisung efn; nach kurzer Zoit beginnt dic
Abscheidung einer dicken, weiBlen Krystallmasse, die nach dem Frkalten in wenig Alkohol
aufgenommen, abgesaugt und mit' Alkohol und Ageton gewaschen, ctwa 10 g (759, d.Th.)
rohies Dihydrqehlorid licfort. Aus 80-proz. Alkohol farblose Nadelbiischel. Bei langerem
Stehon an dor Luft verfirben sich die Krystalle nach Blauviolett. Wesentlich haltharer
ist das Dihydrochlorid, wenn man es aus wenig verd. Salzsiure + 96-proz. Alkohol (1:2)
umldst: schnsaweiBe, schr regelmiBig ausgebildete Stibehen, die im verschlossenen Rohr-
chen farblos bleiben. Bis 3000 tritt keine Zersetzung des Dihydrochlorids ein.

CeHN,S,, 2HCI(271.5) Ber. €26.65 H 2.97 N 20.66 Gef. C26.69 H 3.12 N 20.87.

Um dic zeitraubende Darstollung des Monochloracetaldehyds zu umgehen, kann man
gweckmiBiger den «.p-Dichlor-didthyléthor verwenden, der sich bei der Konden-
sation wie der freic Monochloracetaldehyd verhilt.

Die Noutralisation des Dihydrochlorids mit # NaOH zweclks Darstellung der freien
Base tithrte augeablicklich zu tiofblauen Stoffen noch unbekannter Zusammensetzung.
Dagegen gelang es aus dem Dihydrochlorid mit Natviumacetat in wiBlr. Losung die freie
Base in Form farbloser Krystalle abzuscheiden; jedoch erfolgte auch hier tiber gelbe,
griine und violette Zwischenstufen bald blaue Verfarbung. ine weitere Reinigung war
bisher nicht mdglich; offenbar ertihrt dic freie Base tiefgreifende Zersetzung:

Diacetylverbindung: 1.35 g*Hydrazothiazol-(2.2’)-dihydrochlorid (}/,g
Mol) werden auf dem Wasserbade mit 10 cem Acetanhydrid 1 Stde. erhitzt; beim Kr-
kalten scheidet sich die Diacetylverbindung der freien Base in gut krystallisierter Form ab.
Aus Alkohol derbe, tarblose. Prismen vom Schmp. 1831850,

CoH ;0N S, (282.2) Ber. (COCH,), 30.6  Gef. COCH, 31.4.

Azothiazol-(2.2) (ITI, R=H): 542 g Hydrazothiazol-(2.2")-dihydrochlorid
{*/50 Mol) werden in 25 cem Wasser geldst und mit.ciner wiBr, Losung von 1.4 g Natrium-
nitrit (1/5;, Mol) versetzt, wobei bei Zimmertempseratur unter Entwicklung von nitrosen
Gasen cin braunroter Niederschlag ausfillt. Man saugt sehr rasch ab und wischt mit
Wasser nach; Aush. an Rohprodukt 3.5 g (etwa 909, d.Th.). Aus Alkohol + Essigester
{1:1) kupferrote, haarartige Nadeln, die sich bei etwa 160° dunkel firben und zu sin-
tern beginnen; bei 175° tritt plotzliche Zersetzung ein. .

CH,N,S, (196.2) Ber. (/36,70 H 2.05 N 28.56 Gef. ¢36.83 H 2.24 N 28.72.

4.4.Dimethyl-hydrazothiazol-(2.2"): 7.5 ¢ fein gepulvertes Hydrazin-N.N’-
bis-thiocarbonsiureamid (*/,, Mol) werden in 100 com 96-proz. Alkohol mit 10 g
Monochloraceton (t/;, Mol) unter Ritckflufl ctwa 20-30 Min. auf dem Wasserbade
erhitzt, wobei nach aufiinglicher Ldsung plotzlieh ein dicker farbloser Krystallbrei von
Nadelbiischeln ausfiallt. Der abgesaugbo Niederschlag wird mit eiskaltem Alkohol und
Accton nachgewaschen; Ausb. 11.5 g (etwa 75% d.Th.). Das so erhaltene Dihydro-
chlorid 1Bt sich aus 80-proz. Alkohol, oder besser aus verd. Salzsiiure + 96-proz. Alkohol
umkrystallisicren. Fs schmilzt bis 300° nicht: Anfangs zeigt es dhnliche Verfarbungen wie
das Dihydrochlorid der Stammsubstanz, des Hydrazothiazols-(2.2'), ist aber in reinem Zu-
stande an der Luft bestindig. Beim Versetzen der wiilBr. Lijsung mit Alkalien treten je-
doch ebenfalls tiefblane Zersetzungsprodukte auf.

CyH (N,S,, 2HO! (299.2) Ber. ¢32.09 H 4.04 N 18.73 C123.70

Gef. (©32.10 H 4.21 N 18.51 Cl23.54.
Im Gegensatz zu der Stammverbindung 168t sich aus der witr. Losung von 3 g 4.4’-
Dimethyl-hydrazothiazol-(2.2")-dihydrochlorid (}/,4, Mol) durch Zugabe von
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Natriumacetat-Losung die freie Base abscheiden. Sie wird rasch abgesaugt, bei maiger
Wiirme in Methanol + Athanol aufgenommen und bis zur Triibung mit Wasser versetzt;
alsbald scheidet sich die Base in Form glinzender, farbloscr Nadeln ab, die bei 174° schmel -
zoin. An der Luft erfolgt bald wieder oberflichlich violette Verfirbung.
CeH NS, (226.2) Ber. N 2477 Gef. N 24.72.

Diacetylverbindung: 3 g 4.4-Dimethyl-hydrazothiazol-(2.2")-dihydro-
chilorid werden mit 30 cem A cetanhydrid 1 Stde. auf dem Wasserbade erhitzt, wobel
es langsam unter Gelbfiirbung in Lésung geht. Man engt i.Vak. cin, dampft noch einmal
mit Kisessig ab und nimmt in Methanol auf, wobei sich ein krystalliner Nicderschlag bildet.
Die Diacetylverbindung ist halogenfrei, schwer 1slich in Wasser, 18slich in heilem Metha-
nol und Athanol, leicht 16slich in Aceton, Ather, Chloroform und Benzol, ziemlich 16slich
in Fisessig. Aus heilem Methanol farblose, glinzende, spitzige Blittchen, die bei 145° zu
sintern anfangen, bei 149--150° klar schmelzen und sich an der Luft nicht verfirben.

CuHp,0,N,S, (310.3) Ber. C46.41 H4.54 N 18.06 Gef. (4683 H 4.83 N 17.80.

+.4-Dimethyl-azothiazol-(2.2'): 3 ¢ 4.4-Dimethyl-hydrazothiazol-(2.2)-
dihydrochlorid (*/,,, Mol) in 30 ccm Wasser werden unter Rithren oder Schiitteln mit
einer wiillr. Losung von 0.7 g Natriummnitrit (*/,,, Mol) versetzt. Unter Entwicklung nitro-
sor Gase fallt spontan cin dicker rotbrauner Niederschlag aus. Um ein Schiumen zu ver-
hindern, fiigt man der Losung des Dihydrochlorids cinige cem Alkohol zu. Der Nieder-
schlag wird rasch abgesaugt, mit Wasser und Methanol gewaschen und am besten noch
feucht umkrystallisiert. Ausb. an Rohprodult nahezu quantitativ; Schmp. etwa 165 bis
1700, Aus cinem Gemisch von Toluol, Chloroform und Athanol lange, votbraune, stark
lichihrechende Nadeln vom Schmp. 1850,

C HGN,S, (224.2) Ber. C42.81 H 3.54 N 2499  Gel. €43.02 H 3.63 N 24.8].

4.4’-Diphenyl-hydrazothiazol-(2.2): 7.5 g fein gepulvertes Hydrazin- N.N’-
bis-thiocarhonsiurcamid (/,, Mol) werden in 100 cem 96-proz. Alkohol mit 16 g « -
Chlor-acetophenon ('/;, Mol) unter RiickfluB ?/, Stde. auf dem Wasserbade erhitzt,
wobei sich die Lisung braun firbt und ein dicker Niederschlag in Form von Blittchen
sich abscheidet. Dor Krystallbrei wird abgesaugt und mit Alkohol und Aceton gewaschen.
Das halogenfreie Rohprodukt bildet briunlichgraue, schief abgeschnittene Blittchen, die
bei 200° sintern und bei 2110 schmelzen; Ausb. 14 g (80%, d.'Th.). In allen gebriuchlichen
organischen Losungsmitteln praktisch unléslich oder schr schwer 18slich.  Aus siedendem
Kisessig fast farblose, vierseitige Bliattchen; Schmp. 2162180 (Zers.). An der Luft firbt
sich die Verbindung oberflichlich carminrot. . .

CreH 1aN,S, (350.3) Ber. N16.00 Gef. N 16.19.

4.4-Diphenyl-azothiazol-(2.2/): Zu einer mit 10 cem 21 HCL und einigenTropfen
Alkohol versotuten Suspension von 3.5 ¢ 4.4’-Diphenyl-hydrazothiazol-(2.2") (*/100
Mol) 16t man langsam die ber. Menge Natriumnitrit-Losung zufliclen, wobei man all-
méhlich zum Sicden erwiirmt. Dic Azoverbindung scheidet sich dabei zunéichst als dunkel-
weinroter amorpher Niederschlag ab; Ausb. praktisch quantitativ. Aus Essigester -+
Chloroform (1 : 1) dunkelrote, derbe prismatische Spiefe mit griinlichem Oberflichenglanz
vom Schmp. 243--2450, .
CgH NS, (348.3) Ber. (162.02 H 3.47 'N16.09 Gef. C62.18 H 3.48 N 16.28.
S-Methyl-8-N.[4-methyl-thiazolyl-(2)]-isothiosemicarbazid:82gHydra-
zin-N.N’-bis-thiocarbonsiureamid-S-monomethylither (!/,, Mol) werden in
80 cem 96-proz. Alkobol mit 5 g Monochloraceton (!/, Mol) unter Riickilufl 30 Min.
auf dem Wasserbade erbitzt. Aus der klaren griinlichen Lésung scheiden sichrin der Kilte
farblose, lingliche d4-seitige Blidttchen und Stibchen ab, die bei 0° abgesaugt und mit
Alkohol und Aceton gewaschen werden; Ausb. an Robprodukt etwa 6.5 g (509, d.Th.).
Nach dem Umldsen aus wifly. Methanol oder Athanol, dem man etwas alkohol. Salzséure
zufiigt, zeigen dic so erhaltenen farblosen Nadelbiischel den Schmp. 234—235° (Zers.). Beim
Versetzon mit Alkalien tritt eine dunkelblaue Farbreaktion auf; ebenso verfirben gich
die Krystalle beim Stehen an der Luft oberflichlich nach Violettblau.
Auch aus wiBr, Aceton 1iBit sich die Substanz umlisen.
Dihydrochlorid: C;H,,N,S,, 2H(T (275.2) Ber. ¢ 26.16 H 4.39 N 20.36 C]125.77
‘ Gef. (£26.58 H 4.45 N 20.18 C125.58.
Ticrversuch: Bei Injektion ins Gewebe (Maus) firben sich Blut, Organe und Skleren
blau, ebenso ist der Harn blau gefiirbt; die Reaktion wird weiter untersucht.





